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本発明による浮屋根式貯蔵タンクのスロッシン

グ抑制装置は、ばね機構と錘によって構成される

ため、機構が簡便であり所要コストも安価である。

このため、既存あるいは新設の浮屋根式貯蔵タン

クへの適用に好適である。また性能面でも、大規

模なスロッシングの発生を抑制することができる

ため、タンク側板の内周面との摺動のためにシー

ル機構が破損したり、側板やウェザーシールド、

ポンツーン、更には浮屋根本体が破損することを

防止することができる。以上のような特徴から、

各種の燃料タンクを始め、農作物への給水、消火

用水、あるいは非常時の飲料水等のための貯水タ

ンク等に広い領域に適用して、地震等の振動に対

して設備の高い安全性を確保できる。また、船舶

に積載する水、燃料等の液体タンクに使用してス

ロッシングを防止できるため、設備の安全性と共

に航行の安全にも資する。

浮桟橋の制振制御
○浮屋根式貯蔵タンクのスロッシング
抑制装置に使用されるばね機構と
錘によって構成される制振装置を、
波浪の影響を受け易い浮桟橋や浮
橋等の構造物に適用して、水面の
揺動から受ける影響を制限して揺
れの少ない安定な橋を実現する

免震装置
○スロッシング抑制装置を備えた浮
屋根式貯蔵タンクの浮き屋根を、
タンク内周に接する円環部と、円
環部の内周縁を挟んで摺動可能に
嵌合するように構成された円盤部
とに分離して構成することによ
り、円盤部に連結された荷重負荷
に対して免震特性を実現する。こ
れを用いて、振動を避けたい収納
体、精密機械、建造物等を地震等
から保護することが可能となる

ポンツーン
一般的には、ロープ等で係留された箱型の浮体をいう。
ここでは浮き屋根を浮かせる浮体

スロッシング
液体容器の振動により引き起こされる内容液の液面揺動
をいう

固有周期
振動系に外力で初期変位を与え、外力を除いた後に振動
系が安定的に振動する周期で、外力の周期と一致すると
共振状態になる

上部が開口したタンク内に貯蔵されている液体の液

面上に浮かべられ、且つその周囲がタンク本体の側板

内周面に対し昇降自在に接している浮屋根を備えた浮

屋根式貯蔵タンクにおいて、タンク内に貯蔵されてい

る液体内に、ばね機構を介して錘を吊り下げた制振装

置を設置した浮屋根式貯蔵タンクである。錘には上方

が開口したカップ形状をもたせ、錘の底部には、錘の

上昇時に閉口して錘の抵抗面積を増し、下降時には開

口して錘の抵抗面積を減少する開閉式の弁による可変

構造を施す。これにより地震等によってタンク内部に

貯蔵されている液体にスロッシングが発生し、浮屋根

が傾斜しながら揺動しても、浮屋根より吊り下げられ

ている錘が貯蔵液から抵抗力を受けて現位置を保持し

ようとする一方、浮屋根に設置され、錘とタンクとを

接続したばね機構が浮屋根の上昇または下降により生

起した浮屋根と錘との変位差を解消しようとする方向

に働くため、スロッシングのエネルギーが錘とばね機

構とによって消費され、浮屋根の揺動を抑制すること

ができ、また揺動を速やかに沈静化することができる。

ばね機構と錘の作用によって貯蔵タンクの固有周期が

短周期方向に誘導されるため、地震等に起因する長周

期振動波との共振が妨げられ、大規模なスロッシング

の発生が抑制され、且つ共振が発生した場合でもスロ

ッシングの発生規模や発生期間を局限することができ

る。

特 許 権 者：勝井建設株式会社

地震等の振動により貯蔵されている液体に発生す
るスロッシングを抑制できる浮屋根式貯蔵タンク
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からご覧になれます。

皆様からのお問合わせを、お待ちしています。
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山口県岩国市通津２３９６
TEL:0827-38-1231 FAX:0827-38-1249
E-mail:hokatsui@mx5.tiki.ne.jp

勝井建設株式会社
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勝井　優
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