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工作機械の回転主軸の運動誤差を加工中も測定し、
結果を利用して装置を微調整し加工精度を向上させる
特 許 権 者：独立行政法人産業技術総合研究所 ライセンス情報番号：L2003002767

原稿作成：角南　英八郎　　有限会社　知財情報研究所

現在精密加工品は、医療、光学、電子情報機器、

自動車など多方面で必要とされている。その製造

には、例えばダイヤモンド工具を使用しナノメー

トルオーダー（１ナノメートルは10億分の１メ

ートル）での仕上げが出来る超精密旋盤などが使

用されるが、この微少なレベルの加工を精密に制

御するためにも、高速回転をする主軸の運動誤差

を極小にすることと共に、避けられない誤差を補

償できることが必要となり、種々の方法が開発さ

れている。

しかし、従来の方法は、加工作業中には実施で

きないとか出来ても各誤差要素に完全には分離で

きないと言う欠点を持っていた。

加工作業中でも主軸の回転運動を監視・計測で

き、かつ直ちにフィードバック出来る方法の確立

は、精度の向上を確実とし、また不良品の発生を

効率よく抑制することが出来るため、種々の工作

機械に適用できる。
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超精密旋盤製造
○主軸の運動誤差を常時自動的に補
償することで加工精度の向上さら
に製造歩留まりの向上を可能とす
る。

ハードディスク装置製造
○組立ラインにこの発明の測定機構
を設置し、軸ぶれ、面ぶれを検知
し、不良品を除外する。

market potential

patent review

回転主軸を有する正面切削旋盤などの工作機械にお

いて、被計測回転体の回転面に対して垂直となるZ軸

（長軸）方向アキシャルモーションエラーおよび回転

面のX、Y軸（半径）方向のアンギュラーモーション

エラーといった運動誤差を測定する方法およびその装

置。同時に従来は分離できなかった空間周波数成分も

測定できる。

例えば、回転主軸の端面に対向させる形で、３個の

変位計と１個の角度計を配置した、センサーステージ

を設置する。このとき、３個の変位計は、同一円周上

に特定の角度（例えば120度）を隔てて設置し、角度

計も同円上に設置する。工作機械が安定運転状態にあ

る時点で測定を行い、変位計および角度計の検出値を

コンピュータに入力し、予め設定されている計算式に

より演算処理し、前記の各運動誤差を求めることがで

きる。

従来あったマスターボールを主軸に取り付け非接触

変位計で計測する方法では極めて困難であった加工作

業中の測定も可能となったため、算出された値を、実

際の加工に際して刃物台の送り、工作物の回転や直線

方向の送りなどについて直ちにフィードバックして、

誤差を補償することが出来、近年必要とされている超

精密加工を実現することが出来る。また、得られた数

値を工作機械の設計データとして利用することもでき

る。

用　語　解　説
空間周波数
周期構造の細かさを表す量。単位長さ（普通は１m）あ
たりに含まれる正弦波の数で表す。

静電容量型変位計
プローブと被測定物間距離に応じた静電容量変化から変
位を検出する装置。回転体の軸ぶれ測定などに使用。



特　許　情　報　 参　考　情　報　

特許流通データベース情報　

もしくはお近くの特許流通アドバイザー
http://www.ryutu.ncipi.go.jp/db/index.html

からご覧になれます。

皆様からのお問合せを、お待ちしています。

■この特許の問合せ先■

（P198～201をご覧下さい）にご連絡下さい。

・関連特許：なし・権利存続期間：16年4ヶ月(平32.8.30満了)
・実施段階：実施無し
・技術導入時の技術指導の有無：応相談
・ノウハウ提供：応相談
・ライセンス制約条件：許諾のみ

○出願番号：特願2000-260202
○出願日/平12.8.30
　
○公開番号：特開2002-071336
○公開日/平14.3.8
　
○特許番号：特許3396733
○登録日/平15.2.14

・ライセンス番号：L2003002767

・タイトル：角度計と変位計の組み合わせに
よる回転体の円周形状と運動精度の分離測…

独立行政法人産業技術総合研究所つくばセンター
産総研イノベーションズ　
業務部門　部長　山上　喜吉

〒305-8568
茨城県つくば市梅園1－1－1
TEL:029-861-5210 FAX:029-861-5087
E-mail:k.yamagami@aist.go.jp
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